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Klassifizierung von Schrauben in Niederzyklus-Duktilitatsklassen

nach prEN 14592:2017 (D)

1. Vorbemerkung

Die Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine des Karlsruher Instituts fiir Technolo-
gie (KIT) wurde mit der Durchfiihrung von Versuchen nach prEN 14592:2017 (D),

Anhang E beauftragt.

Dieser Prufbericht soll zur Klassifizierung von Schrauben in die Niederzyklus-
Duktilitatsklassen nach Tabelle 5, Absatz 5.5 Erdbebenverhalten der prEN

14592:2017 (D) dienen.

2. Versuchsmaterial

Die fur die Versuche verwendeten Schrauben wurden von der Adolf Wirth GmbH &
Co. KG aus Kinzelsau an die Versuchsanstalt geliefert. In der Tabelle 1 sind die

Schrauben aufgelistet.

Dieser Prufbericht darf nur ungekirzt wiedergegeben werden. Auszugsweise Verodffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
Dieser Prufbericht, auf 100% Recyclingpapier mit dem Gutesiegel "Der blaue Engel" gedruckt, enthalt 6 Textseiten und 47 Anlagen.
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Tabelle 1: Ubersicht der angelieferten Schrauben

Index Art.Nr.: Beschreibung Bemerkung

EB-01| 0170 150 120 5x120 ASSY 3.0, TG

EB-02| 0184 806 140 6x140 ASSY 3.0, TG

EB-03| 0170 370 160 7x160 ASSY 3.0, TG

EB-04| 0170 380 220 8x220 ASSY 3.0, TG

EB-05| 0170 110 200 10x200 ASSY 3.0, TG

EB-06| 0184 812 240 12x240 ASSY 3.0 SK, TG

EB-07 | VS0165 36 300 6x300 ASSY plus, VG

EB-08| 0165 38 200 8x200 ASSY plus, VG

EB-09| 0165 310 300 10x300 ASSY plus, VG

EB-10| 0165 412 200 12x200 ASSY plus, VG

EB-11| 0180 150 100 5x100 ASSY 3.0, TG Edelstahl

EB-12| 0166 15 100 5,5x100 ASSY plus, TG Edelstahl

EB-13| 0180 160 120 6x120 ASSY 3.0, TG Edelstahl

EB-14| 0166 16 100 6,5x140 ASSY plus, TG Edelstahl

EB-15| 0180 180 220 8x220 ASSY 3.0, TG Edelstahl

3. Versuche

3.1. Abmessungen

Die wichtigsten Abmessungen von je 5 Schrauben sind in den Tabellen Al bis A15
(Anlagen 1 bis 15) zusammengefasst. Die Bilder Al bis A30 (Anlagen 1 bis 15)
zeigen jewells eine der angelieferten Schrauben und die zugehérige Kennzeichnung
der Verpackung.

3.2. Prufung zur Bestimmung des Erdbebenverhaltens nach Anhang E

Zur Klassifizierung der Verbindungsmittel wurden je Schraubentyp 3 Prfstlicke zyk-
lisch sowie 3 Prifstiicke monoton nach prEN 14592:2017 (D) Anhang E belastet. Die
Prifanordnung entspricht dem Bild E.1 im Anhang E. Die hierbei gewahlten Parame-
ter kbnnen der Tabelle 2 entnommen werden.

Dieser Priifbericht darf nur ungekurzt wiedergegeben werden. Auszugsweise Verdffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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Tabelle 2: Versuchsparameter nach EN 14592 (inkl. Erh6hung)

S1 S2 S3

Index d Io b mitac | mitac | mitac Qmax
EB-01 5,0 79,0 12,0 - 23,4 30,7 46,5
EB-02 6,0 95,0 12,0 - 20,8 27,2 46,5
EB-03 7,0 111 12,0 - - 24,6 46,5
EB-04 8,0 127 18,0 - - 22,0 46,0
EB-05 10,0 159 18,0 - - 19,0 31,0
EB-06 12,0 191 18,0 - - 16,8 31,0
EB-07 6,0 95,0 12,0 - 20,5 27,2 46,5
EB-08 8,0 127 18,0 - - 22,0 46,0
EB-09 10,0 159 18,0 - - 19,5 31,5
EB-10 12,0 191 18,0 - - 17,3 31,5
EB-11 50 79,0 12,0 - - 30,2 46,0
EB-12 5,5 87,0 12,0 - - 28,3 46,0
EB-13 6,0 95,0 12,0 - - 26,7 46,0
EB-14 6,5 103 12,0 - - 25,8 46,5
EB-15 8,0 127 12,0 - 17,2 22,5 46,5

I Stutzweite in mm

D Durchmesser des Dorns in mm

S1/S2/S3 Niederzyklus-Duktilitatsklasse

Oc/ Omax Biegewinkel in °

d Nenndurchmesser in mm

Um den Schlupf im Nulldurchgang auszugleichen, wurden alle angefahrenen Biege-
winkel um 1,0° oder 1,5° erh6ht. Die Reihen EB-01, EB-02, EB-03, EB-07, EB-09,
EB-10, EB-14 und EB-15 wurden mit Erh6hung des Biegewinkels um 1,5° geprift.
Die Reihen EB-04, EB-05, EB-06, EB-08, EB-11, EB-12 und EB-13 wurden mit Er-
hohung des Biegewinkels um 1,0° gepruft.

Die Prufstelle liegt fur die Reihen EB-01 und EB-04 bis EB-14 in der Mitte des Ge-
windes und fur die Reihen EB-02, EB-03 und EB-15 im Gewinde am Ubergang.

Die Ergebnisse sind in den Tabellen A16 bis A30 (Anlagen 17 bis 21) zusammen-
gestellt. Die zugehorigen Diagramme sind in den Bildern A31 bis A65 (Anlagen 22
bis 38) dargestelit.

Die Klassifizierung gilt als bestanden wenn nach drei Zyklen mit voller Wechselbean-
spruchung bei dem ausgewahlten Wert ac die verbleibende Momententragfahigkeit
der Schraube bei mindestens 80 % der mittleren FlieRmomententragfahigkeit liegt

Dieser Priifbericht darf nur ungekurzt wiedergegeben werden. Auszugsweise Verdffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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(Kriterium 1) und der angestrebte Biegewinkel amax ohne vorheriges Versagen des
Verbindungsmittels erreicht wird (Kriterium 2).

In der folgenden Tabelle 3 sind die erreichten Einstufungen zusammengefasst.

Tabelle 3: Einstufungen in Niederzyklus-Duktilitatsklassen

Bezeichnun .
Index (PrUfsteIIe_Erhbgung) d statisch S1 S2 S3
EB-01 Gewinde_1,5° 5,0 Ja - Ja Nein
EB-02 Ubergang_1,5° 6,0 Ja - Ja Nein
EB-03 Ubergang_1,5° 7,0 Ja - - Ja
EB-04 Gewinde 1,0° 8,0 Ja - - Ja
EB-05 Gewinde_1,0° 10,0 Ja - - Ja
EB-06 Gewinde_1,0° 12,0 Ja - - Ja
EB-07 Gewinde_1,5° 6,0 Ja - Ja Nein
EB-08 Gewinde 1,0° 8,0 Ja - - Ja
EB-09 Gewinde 1,5° 10,0 Ja - - Ja
EB-10 Gewinde_1,5° 12,0 Ja - - Ja
EB-11 Gewinde_1,0° 5,0 Ja - - Ja
EB-12 Gewinde_1,0° 5,5 Ja - - Ja
EB-13 Gewinde 1,0° 6,0 Ja - - Ja
EB-14 Gewinde 1,5° 6,5 Ja - - Ja
EB-15 Ubergang_1,5° 8,0 Ja - Ja Nein

4. Nachprifung

Wourde die hochste Niederzyklus-Duktilitdtsklasse S3 bei der Prifung mit Erhéhung
des Biegewinkels um 1,0° bzw. 1,5° nicht erreicht, wurden die betroffenen Reihe zu-
satzlich in Nachprufungen gepruft. Die Nachprifungen bestehen darin, die Versuche
unter denselben Bedingungen, allerdings ohne Erhéhung des Biegewinkels, durchzu-
fuhren.

4.1. Prafung zur Bestimmung des Erdbebenverhaltens nach Anhang E

Zur Klassifizierung der Verbindungsmittel wurden je Schraubentyp 3 Prifstiicke zyk-
lisch sowie 3 Prufstiicke monoton nach prEN 14592:2017 (D) Anhang E belastet. Die
Prifanordnung entspricht dem Bild E.1 im Anhang E. Die hierbei gewahlten Parame-
ter kdnnen der Tabelle 4 entnommen werden.

Dieser Priifbericht darf nur ungekurzt wiedergegeben werden. Auszugsweise Verdffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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Tabelle 4: Versuchsparameter nach EN 14592 fir die Nachprufungen

S1 S2 S3

Index d lo D mitac | mitac | mitac Omax
EB-01 5,0 79,0 12,0 - 21,9 29,2 45,0
EB-02 6,0 95,0 12,0 - 19,3 25,7 45,0
EB-07 6,0 95,0 12,0 - 19,3 25,7 45,0
EB-15 8,0 127 12,0 - 15,7 21,0 45,0

Ib Stutzweite in mm

D Durchmesser des Dorns in mm

S1/S2/S3 Niederzyklus-Duktilitatsklasse

Oc/ Omax Biegewinkel in °

d Nenndurchmesser in mm

Die Ergebnisse sind in den Tabellen A31 bis A36 (Anlagen 39 bis 40) zusammen-
gestellt. Die zugehérigen Diagramme sind in den Bildern A66 bis A79 (Anlagen 41
bis 47) dargestellt.

Die Klassifizierung gilt als bestanden wenn nach drei Zyklen mit voller Wechselbean-
spruchung bei dem ausgewahlten Wert ac die verbleibende Momententragfahigkeit
der Schraube bei mindestens 80 % der mittleren Flie@momententragfahigkeit liegt
(Kriterium 1) und der angestrebte Biegewinkel amax ohne vorheriges Versagen des
Verbindungsmittels erreicht wird (Kriterium 2).

In der folgenden Tabelle 5 sind die erreichten Einstufungen zusammengefasst.

Tabelle 5: Einstufungen in Niederzyklus-Duktilitatsklassen ohne Erhéhung des
Biegewinkels

Bezeichnun .
index | o fste”e_Erhbﬁung) d statisch | S1 S2 s3
EB-01 Gewinde_0,0° 5,0 Ja - Ja Nein
EB-02 Ubergang_0,0° 6,0 Ja - Ja Nein
EB-02 Gewinde_0,0° 6,0 Ja - - Ja
EB-07 Gewinde_0,0° 6,0 Ja - - Ja
EB-15 Ubergang_0,0° 8,0 Ja - - Ja
EB-15 Gewinde_0,0° 8,0 Ja - - Ja

Dieser Priifbericht darf nur ungekurzt wiedergegeben werden. Auszugsweise Verdffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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5. Zusammenfassung

Mit Schrauben der Firma Adolf Wirth GmbH & Co. KG wurden Prifungen nach prEN
14592:2017 (D) Anhang E durchgefihrt. Die Einstufung der Schrauben in Niederzyk-
lus-Duktilitatsklassen bei der Prifung mit Erh6hung des Biegewinkels um 1,0° bzw.
1,5° kann der Tabelle 3 entnommen werden. Die Einstufung der Schrauben in Nie-
derzyklus-Duktilitatsklassen bei der Nachprifung ohne Erhohung des Biegewinkels
kann der Tabelle 5 entnommen werden.

Zusétzlich wurden die wichtigsten Abmessungen der Holzschrauben ermittelt.

Der Sachbearbeiter: Der Leiter:

Dipl.-Ing. (FH) H. Kunkel Univ.-Prof. Dr.-Ing. H. J. Blal}

Dieser Priifbericht darf nur ungekurzt wiedergegeben werden. Auszugsweise Verdffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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Tabelle Al: Geprufte Abmessungen 5x120 ASSY 3.0, TG — EB-01

Schraube Nr.

Mittel-

1 2 3 | 4 | 5 | Wer
D« [mm]| 944 | 9,39 | 9,31 | 9,30 | 9,27 | 9,34
ds  [mm]| 3,64 | 3,63 | 3,65 | 3,58 | 3,63 | 3,63
& [mm]| 3,80 | 3,78 | 3,84 | 3,83 | 3,86 | 3,82
d [mm]| 4,92 | 493 | 493 | 4,96 | 4,95 | 4,94
di  [mm]| 3,33 | 3,33 | 3,33 | 3,33 | 3,32 | 3,33
o [mm]| 281|277 | 2,83 | 2,82 | 2,83 | 2,81
Ly [mm]| 624 | 62,1 | 62,2 | 622 | 62,4 | 62,3
L [mm]| 7,82 | 7,9 | 7,85 | 792|812 | 7,92
L [mm]| 119 | 119 | 119 | 119 | 119 | 119

Bild Al: Geprufte Schraube 5x120 ASSY 3.0, TG
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Bild A2: Geprufte Schraube 5x120 ASSY 3.0, TG
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Tabelle A2: Geprifte Abmessungen 6x140 ASSY 3.0, TG — EB-02

Schraube Nr.

Mittel-

1 l2 |3 [a |5 |wer
D« [mm]| 13,89 |13,91|13,92[13,82| 14,0 | 13,9
ds  [mm]| 4,34 | 4,34 | 433 | 433 | 433 | 4,33
d [mm]| 4,92 | 491 | 4,88 | 489 | 491 | 49
d [mm]| 59 | 59 | 587 | 589 | 588 | 5,89
di [mm]| 4,33 | 4,34 | 435 | 432 | 4,35 | 4,34
o [mm]| 36 | 3,59 | 358 | 356 | 3,6 | 3,59
L, [mm]|69,65|69,54| 69,6 | 69,8 | 69,56 69,6
Lr  [mm]|10,29|10,26| 10,16 | 10,14 | 10,12| 10,2
L [mm]|139,5|139,5|139,1|139,1|139,3| 139

Bild A3: Geprufte Schraube 6x140 ASSY 3.0, TG
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Bild A4: Geprufte Schraube 6x140 ASSY 3.0, TG
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Tabelle A3: Geprifte Abmessungen 7x160 ASSY 3.0, TG — EB-03

Schraube Nr. Mittel-

wert

1 2 3 4 5
Dk [mm] 13,56 | 13,65| 13,51 13,52 13,68 | 13,6

ds  [mm]| 489 | 49 | 49 | 492489 | 49

& [mm]| 587 | 581584589588 586

d [mm] 714 | 713 | 7,01 | 7,12 | 7,06 | 7,09

di  [mm] 4,38 | 4,36 | 4,37 | 435 | 437 | 4,36

o [mm]| 46 | 459|459 461|457 | 4,59

Lg  [mm] 83,84 | 83,48 |83,52|83,73|83,81| 83,7

i [mmj| 10.36]10,38 10,38 | 10,44 | 10,44 | 10,4

L [mm] 159,1]159,21159,2|159,2|159,1| 159

Ao WS RS NN DM UUR OGN NOS UER SN W0 BN SRR T TP WER WG MR B NN

Bild A5: Geprufte Schraube 7x160 ASSY 3.0, TG
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Bild A6: Geprifte Schraube 7x160 ASSY 3.0, TG
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Tabelle A4: Geprifte Abmessungen 8x220 ASSY 3.0, TG — EB-04

Schraube Nr. Mittel-

1 2 3 4 5 wert

D« [mm]| 14,94 | 14,80 | 14,87 | 14,72 14,84 | 14,83

ds [mm]| 579 | 579 | 579 | 5,76 | 577 | 5,78

d  [mm]| 6,80 | 6,85 | 6,90 | 6,81 | 6,74 | 6,82

d [mm]| 7,76 | 7,75 | 7,78 | 7,99 | 7,78 | 7,81

di [mm]| 578 | 5,78 | 5,78 | 5,77 | 5,78 | 5,78

p [mm]| 5,62 | 5,63 | 5,52 | 5,59 | 5,63 | 5,60

Lg [mm]|10,54|10,81|10,57|10,57|10,44| 10,59

Lr  [mm]|99,81[99,92|99,92|99,99|99,94| 99,9

L [mm]|218,6 | 218,6 | 218,4|218,9|218,8 | 218,7

2 .32 -3 % 3.0 % % % 0 0 0 0 0 _ B L BN

Bild A7: Geprufte Schraube 8x220 ASSY 3.0, TG
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Bild A8: Geprifte Schraube 8x220 ASSY 3.0, TG
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Tabelle A5: Geprifte Abmessungen 10x200 ASSY 3.0, TG — EB-05

Schraube Nr. Mittel-

1 2 3 4 5 wert

D« [mm]| 18,18 18,08 18,18 17,98 |18,05| 18,09

ds [mm]| 7,23 (7,21 | 723|721 |722| 7,22

d [mm]| 852 | 857 | 858 | 85 | 8,74 | 858

d [mm]| 10,06 | 10,10 | 10,06 | 10,04 | 10,10 | 10,07

d [mm]| 7,08 | 7,09 | 7,09 | 7,07 | 7,09 | 7,09

p [mm]| 6,59 | 6,61 | 6,59 | 6,60 | 6,60 | 6,60

Lg [mm]|10,79|10,77|10,77|10,76|10,76 | 10,77

Lr  [mm]| 99,54 99,83 |99,21 99,48 99,72 | 99,6

L [mm]|198,3|198,1|198,0|198,2|198,3| 198,2

B T R LR W RSy ) I

Bild A9: Geprufte Schraube 10x200 ASSY 3.0, TG
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Bild A10: Geprufte Schraube 10x200 ASSY 3.0, TG



Versuchsanstalt fir Stahl, Holz und Steine Prifbericht Nr. 186103
Holzbau und Baukonstruktionen vom 14. Mai 2019
Karlsruher Institut fir Technologie (KIT) Anlage 6

Tabelle A6: Geprifte Abmessungen 12x240 ASSY 3.0, TG — EB-06

Schraube Nr. Mittel-

wert

1 2 3 4 )

D« [mm]|28.99 | 28,83 | 28,81 | 28,77 | 28,8 28,8

ds [mm]| 826 | 8,26 | 8,26 | 8,26 | 8,27 8,26

d [mm]| 11.95 | 11,99 | 12,01 | 12,04 | 12,07 | 12,01

di  [mm]| 812 | 7.99 | 8,07 | 807 | 8,02 | 806

p [mm] 6,61 | 6,61 | 6,58 | 6,55 | 6,61 6,59

Lg  [mm] 14,46 | 14,08 | 14,08 | 14,06 | 14,26 | 14,19

Ls [mm] 120,8 | 120,8 | 121,0 | 121,0 | 120,6 121

L [mm]| 239 | 239 |238,5|238,7|2386| 239

Bild A11: Geprufte Schraube 12x240 ASSY 3.0, TG
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Bild A12: Geprufte Schraube 12x240 ASSY 3.0, TG
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Tabelle A7: Geprifte Abmessungen 6x300 ASSY plus, VG — EB-07

Schraube Nr. Mittel-

wert

1 2 3 4 )

Dk [mm]| 810 | 801 | 803 | 8,05 | 804 | 805

d [mm]| 291 | 59 | 591|593 | 591 | 5,91

di [mm]| 42 | 42 | 42 | 418 | 419 | 419

p [mm]| 2,61 | 2,58 | 261 | 26 | 2,6 2,6

L [mm]| 296 |296,3| 296 | 296 | 296 296

B panixisis xis s

Bild A13: Geprufte Schraube 6x300 ASSY plus, VG
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Bild Al14: Geprifte Schraube 6x300 ASSY plus, VG
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Tabelle A8: Gepriufte Abmessungen 8x200 ASSY plus, VG — EB-08

Schraube Nr. Mittel-

1 2 3 4 5 wert

D« [mm]|9,99 9,96 |9,96 [9,96 |9,96 |9,96

d [mm] (8,00 [8,02 (7,96 |7,94 |8,00 |7,98

di [mm]|566 (563 |561 |562 |561 |563

p [mm]|3,71 [3,69 [3,69 [3,70 [3,67 [3,69

L [mm]|198,7 {199,1 |199,6 | 199,7 | 199,2 | 199,3
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Bild A15: Geprufte Schraube 8x200 ASSY plus, VG
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Bild A16: Geprifte Schraube 8x200 ASSY plus, VG
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Tabelle A9: Geprifte Abmessungen 10x300 ASSY plus, VG — EB-09

Schraube Nr. Mittel-

1 2 3 4 5 | wert

Dk [mm]|13,24|13,25|13,26|13,23|13,22| 13,2

d [mm]| 10,34 |10,33|10,33|10,32|10,37| 10,3

di  [mm]| 6,26 | 6,31 | 6,32 | 6,29 | 6,29 6,3

p [mm]| 4,60 | 4,58 | 460 | 4,60 | 4,58 | 4,59

L [mm]| 296 |296,9|296,8| 296 | 297 297
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Bild A17: Geprifte Schraube 10x300 ASSY plus, VG
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Bild A18: Geprifte Schraube 10x300 ASSY plus, VG
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Tabelle A10: Geprifte Abmessungen 12x200 ASSY plus, VG — EB-10

Schraube Nr. Mittel-

wert

1 2 3 4 )

Dk [mm]|22,51|22,37|22,44|22,86 | 22,49 | 22,5

d [mm]| 12,03| 12 |12,03|12,06 | 12,08 12

di  [mm]| 804 | 802 | 804 801 802 8,03

p [mm]| 996 | 5,98 | 598 | 599 | 598 | 5,98

L [mm]| 199,6 | 199,1| 200 | 200 |199,7| 200

-t L LT R L 0 B N -0 B B B B R S-% 8 ¥ R ¥ § R L L & R ¥ 1

Bild A19: Geprufte Schraube 12x200 ASSY plus, VG
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Bild A20: Geprufte Schraube 12x200 ASSY plus, VG
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Tabelle A11: Geprifte Abmessungen 5x100 ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-11

Schraube Nr. Mittel-

1 2 3 4 5 | wert

Dk [mm]| 9,80 | 9,82 | 9,98 | 9,87 | 9,90 | 9,88

ds [mm]| 3,60 | 3,61 | 3,61 | 3,61 | 3,60 | 3,61

d [mm]| 476 | 464 | 469 | 473 | 4,68 | 4,70

di [mm]| 3,96 | 3,54 | 3,54 | 3,55 | 3,54 | 3,55

p [mm]| 2,19 | 2,19 | 2,18 | 2,19 | 2,19 | 2,19

Lg [mm]|90,89|50,91 150,48 |51,28 50,37 | 50,8

L [mm] | 99,22 ]99,05|99,36 | 99,62 | 99,30 | 99,31

Bild A21: Geprufte Schraube 5x100 ASSY 3.0, TG, Edelstahl
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Bild A22: Geprufte Schraube 5x100 ASSY 3.0, TG, Edelstahl




Versuchsanstalt fir Stahl, Holz und Steine Prifbericht Nr. 186103
Holzbau und Baukonstruktionen vom 14. Mai 2019
Karlsruher Institut fir Technologie (KIT) Anlage 12

Tabelle A12: Geprifte Abmessungen 5,5x100 ASSY plus, TG, Edelstahl — EB-12

Schraube Nr. Mittel-

1 2 3 4 5 | wert

Dk [mm]| 995|995 | 982 | 9,87 | 9,86 | 9,89

ds [mm]| 4,01 | 4,01 | 402 | 4,03 | 402 | 4,02

d [mm]| 938 | 546 | 5,44 | 548 | 542 | 544

di  [mm]| 3,64 | 362 | 3,63 | 364 | 3,81 | 3,67

p [mm]| 2,23 | 2,24 | 2,25 | 2,23 | 2,23 | 2,23

Ly, [mm]|47.63| 47,7 |47,92|47,64 |47,75| 47,7

L [mm]| 99,31 ]99,22]99,29 199,18 99,18 | 99,24

Bild A23: Geprifte Schraube 5,5x100 ASSY plus 3.0, TG, Edelstahl
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Bild A24: Geprufte Schraube 5,5x100 ASSY plus 3.0, TG, Edelstahl
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Tabelle A13: Geprufte Abmessungen 6x120 ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-13

Schraube Nr.

Mittel-

1 > | 3 | 4 | 5 | Wer
D [mm]|11.95]11,85|11,89[11,83[11,69] 11,84
d  [mm]| 438 | 4,36 | 4,36 | 437 [ 4,38 | 4,37
d [mm]| 586 | 599 | 6,02 | 579 | 597 | 593
& [mm]| 3.87 | 3,85 | 3,86 | 3,88 | 3,87 | 3,86
o [mm]| 247 | 257 | 255 | 2,48 | 254 | 2,52
i [mm]| 6992 69,7 |70,0970,09|70,23| 70
L [mm]| 119,3[119.4|119,5[119,1[1195] 1194

Bild A25: Geprufte Schraube 6x120 ASSY 3.0, TG, Edelstahl
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Bild A26: Geprufte Schraube 6x120 ASSY 3.0, TG, Edelstahl
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Tabelle A14: Geprifte Abmessungen 6,5x140 ASSY plus, TG, Edelstahl — EB-14

Schraube Nr. Mittel-

wert

1 2 3 4 5

D« [mm]|11,78 |11,78 | 11,66 [ 11,73 | 11,75 | 11,7

ds [mm][{4,95 (4,95 (495 (495 (494 |4,95

d [mm]|6,34 |6,34 |635 6,35 6,34 [6,34

di [mm](4,5 (449 452 |45 [4,52 |45

p [mm]| 2,21 2,19 |2,2 |2,18 |2,18 |2,19

Lg [mm]| 64,99 | 64,99 65,18 |65,19 |65,11 | 65,1

L [mm]|138,9 |{138,8 |138,6 | 138,8 |139,0 | 139

Bild A28: Geprifte Schraube 6,5x140 ASSY plus, TG, Edelstahl
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Tabelle 15: Geprifte Abmessungen 8x220 ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-15

Schraube Nr. Mittel-

wert

1 2 3 4 5

D« [mm]| 14,88 14,82 | 14,64 14,84 | 14,76 | 14,8

ds [mm]|5,75 |5,74 |5,75 |5,75 |5,74 |5,75

d  [mm]|7,22 |77 |7,21 |7.16 |77 |7.19

d [mm]|7,84 |7,84 |7,81 |7,85 |7,76 |7,82

di [mm]|5,08 |508 (508 |508 |509 |5,08

p [mm]|3,58 |3,58 |3,58 |3,58 |3,57 |3,58

Lg [mm]|98,34 98,34 |98,57 |98,9 |98,29 98,5

Lr  [mm]|10,32 10,32 10,26 | 10,19 | 10,27 [10,3

L [mm]|218,3 |218,4 |218,6 |218 |218,4|218
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Bild A29: Geprufte Schraube 8x220 ASSY 3.0, TG, Edelstahl
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Bild A30: Geprufte Schraube 8x220 ASSY 3.0, TG, Edelstahl
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Legende:

Dk:  Kopfdurchmesser

ds: Durchmesser glatter Schaftbereich

dr: Durchmesser Schaftfraser

d: AuBendurchmesser des Gewindes (,o0 — Kopfbereich)
di: Innendurchmesser des Gewindes (.o — Kopfbereich)
p: Gewindesteigung (.0 — Kopfbereich)

Lg: Lange des Gewinde (.o — Kopfbereich)

L+ Lange des Schaftfrasers

L: Lange der Schraube
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Tabelle A16: Momententragfahigkeit in Nm, 5x120 ASSY 3.0, TG — EB-01

Gewinde_1,5°
Prifung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s erfullt Omax erfullt
1 8,00 0,00 NEIN NEIN
8,10 0,00 6,50 NEIN 46,5 ° NEIN
3 8,28 0,00 NEIN NEIN
MW 8,13 0,00
Prufung S2 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s erfullt Omax erfullt
1 8,00 7,46 JA JA
8,10 7,29 6,50 JA 46,5 ° JA
3 8,28 7,45 JA JA
MW 8,13 7,40

Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung

Tabelle A17: Momententragfahigkeit in Nm, 6x140 ASSY 3.0, TG — EB-02
Ubergang_1,5°

Prifung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s Nr. Omax erfullt
1 14,1 11,9 JA NEIN
2 14,1 9,78 11,3 NEIN 46,5 ° NEIN
3 14,3 8,19 NEIN NEIN
MW 14,2 9,94
Nachprifung S2 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s Nr. Omax erfullt
1 14,1 12,1 JA JA
14,1 13,3 11,3 JA 46,5 ° JA
3 14,3 13,3 JA JA
MW 14,2 12,9

Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung

Tabelle A18: Momententragfahigkeit in Nm, 7x160 ASSY 3.0, TG — EB-03
Ubergang_1,5°

Prifung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s erfullt Omax erfullt
1 19,0 16,9 JA JA
19,7 17,0 15,6 JA 46,5 ° JA
3 19,8 16,4 JA JA
MW 19,5 16,8

Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung



Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine
Holzbau und Baukonstruktionen
Karlsruher Institut fir Technologie (KIT)

Prifbericht Nr. 186103
vom 14. Mai 2019

Anlage 18
Tabelle A19: Momententragfahigkeit in Nm, 8x220 ASSY 3.0, TG — EB-04
Gewinde_1,0°
Prifung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s erfullt Omax erfullt
1 32,4 291 JA JA
31,9 28,5 25,7 JA 46,0 ° JA
3 32,2 27,7 JA JA
MW 32,2 28,4
Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung
Tabelle A20: Momententragfahigkeit in Nm, 10x200 ASSY 3.0, TG — EB-05
Gewinde_1,0°
Prifung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s erfullt Omax erfullt
1 54,6 49,4 JA JA
55,8 50,6 43,9 JA 31,0° JA
3 54 4 52,1 JA JA
MW 54,9 50,7
Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung
Tabelle A21: Momententragfahigkeit in Nm, 12x240 ASSY 3.0, TG — EB-06
Gewinde_1,0°
Prifung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s erfullt Omax erfullt
1 89,0 82,8 JA JA
87,4 84,9 70,5 JA 31,0° JA
3 88,2 86,2 JA JA
MW 88,2 84,6

Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung
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Tabelle A22: Momententragfahigkeit in Nm, 6x300 ASSY plus, VG — EB-07

Gewinde_1,5°
Prufung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s erfullt Omax erfallt
1 12,4 8,27 NEIN NEIN
2 12,3 9,74 9,96 NEIN 46,5 ° NEIN
3 12,7 9,28 NEIN NEIN
MW 12,5 9,10
Prifung S2 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s erfullt Omax erfallt
1 12,4 11,4 JA JA
2 12,3 11,6 9,96 JA 46,5 ° JA
3 12,7 11,4 JA JA
MW 12,5 11,5

Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung

Tabelle A23: Momententragfahigkeit in Nm, 8x200 ASSY plus, VG — EB-08

Gewinde_1,0°
Prafung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo.s erflllt Olmax erfullt
1 29,2 27,1 JA JA
2 27,1 24,6 22,3 JA 46,0 ° JA
3 27,3 25,9 JA JA
MW 27,9 25,9

Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung

Tabelle A24: Momententragfahigkeit in Nm, 10x300 ASSY plus, VG — EB-09

Gewinde_1,5°
Prafung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s erflllt COlmax erfallt
1 69,6 64,1 JA JA
2 69,9 62,0 56,3 JA 31,5° JA
3 71,7 61,7 JA JA
MW 70,4 62,6

Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung
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Tabelle A25: Momententragfahigkeit in Nm, 12x200 ASSY plus, VG — EB-10

Gewinde_1,5°
Prafung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo.s erflllt Olmax erfallt
1 79,2 75,7 JA JA
2 81,9 74,3 63,2 JA 31,5° JA
3 75,8 74,2 JA JA
MW 78,9 74,7

Mos = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prufung

Tabelle A26: Momententragfahigkeit in Nm, 5x100 ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-11

Gewinde_1,0°
Prafung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo.s erflllt Olmax erfullt
1 5,22 4,80 JA JA
2 5,24 4,62 4,20 JA 46,0 ° JA
3 5,27 4,90 JA JA
MW 5,25 4,77

Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung

Tabelle A27: Momententragfahigkeit in Nm, 5,5x100 ASSY plus 3.0, TG, Edelstahl —
EB-12, Gewinde 1,0°

Prifung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo.s erflllt Omax erfullt
1 7,50 7,05 JA JA
2 7,32 7,11 5,96 JA 46,0 ° JA
3 7,54 7,27 JA JA
MW 7,45 7,14

Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung

Tabelle A28: Momententragfahigkeit in Nm, 6x120 ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-13

Gewinde_1,0°
Prifung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s erfullt Omax erfullt
1 8,83 8,28 JA JA
2 8,89 8,56 7,10 JA 46,0 ° JA
3 8,92 8,71 JA JA
MW 8,88 8,52

Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung
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Tabelle A29: Momententragfahigkeit in Nm, 6,5x140, ASSY plus, TG, Edelstahl —
EB-14, Gewinde_1,5°

Prafung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo.s erflllt Olmax erfallt
1 13,7 12,9 JA JA
2 13,5 13,0 10,8 JA 46,5 ° JA
3 13,3 12,9 JA JA
MW 13,5 13,0

Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung

Tabelle A30: Iylomententragféhigkeit in Nm, 8x220, ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-15
Ubergang_1,5°

Prifung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s erflllt COlmax erfallt
1 19,0 17,4 JA JA
2 19,0 12,6 15,3 NEIN 46,5 ° NEIN
3 19,2 17,6 JA JA
MW 19,1 15,8
Prifung S2 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s erfullt Omax erfullt
1 19,0 18,7 JA JA
2 19,0 18,8 15,3 JA 46,5 ° JA
3 19,2 18,1 JA JA
MW 19,1 18,5

Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung
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Bild A31: Last-Verschiebungs-Diagramm, 5x120 ASSY 3.0, TG — EB-01,
Gewinde_1,5°, statisch
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Bild A32: Last-Verschiebungs-Diagramm, 5x120 ASSY 3.0, TG — EB-01,
Gewinde_1,5°, S3
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Bild A33: Last-Verschiebungs-Diagramm, 5x120 ASSY 3.0, TG — EB-01,
Gewinde_1,5°, S2
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Bild A34: Last-Verschiebungs-Diagramm, 6x140 ASSY 3.0, TG — EB-02,
Ubergang_1,5°, statisch
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Bild A35: Last-Verschiebungs-Diagramm,6x140 ASSY 3.0, TG - EB-02,
Ubergang_1,5°, S3
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Bild A36: Last-Verschiebungs-Diagramm, 6x140 ASSY 3.0, TG — EB-02,
Ubergang_1,5°, S2
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Bild A37: Last-Verschiebungs-Diagramm, 7x160 ASSY 3.0, TG - EB-03,
Ubergang_1,5°, statisch
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Bild A38: Last-Verschiebungs-Diagramm, 7x160 ASSY 3.0, TG — EB-03,
Ubergang_1,5°, S3
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Bild A39: Last-Verschiebungs-Diagramm, 8x220 ASSY 3.0, TG — EB-04,
Gewinde_1,0°, statisch
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Bild A40: Last-Verschiebungs-Diagramm, 8x220 ASSY 3.0, TG — EB-04,
Gewinde_1,0°, S3
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Bild A41: Last-Verschiebungs-Diagramm, 10x200 ASSY 3.0, TG — EB-05,
Gewinde_1,0°, statisch
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Bild A42: Last-Verschiebungs-Diagramm, 10x200 ASSY 3.0, TG — EB-05,
Gewinde_1,0°, S3
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Bild A43: Last-Verschiebungs-Diagramm,12x240, ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-06,
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Bild A44: Last-Verschiebungs-Diagramm,12x240, ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-06,

Gewinde_1,0°, S3
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Bild A45: Last-Verschiebungs-Diagramm, 6x300 ASSY plus, VG — EB-07,
Gewinde_1,5°, statisch
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Bild A46: Last-Verschiebungs-Diagramm, 6x300 ASSY plus, VG — EB-07,
Gewinde_1,5°, S3
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Bild A47: Last-Verschiebungs-Diagramm, 6x300 ASSY plus, VG — EB-07,
Gewinde_1,5°, S2
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Bild A48: Last-Verschiebungs-Diagramm, 8x200 ASSY plus, VG — EB-08,
Gewinde_1,0°, statisch
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Bild A49: Last-Verschiebungs-Diagramm, 8x200 ASSY plus, VG — EB-08,
Gewinde_1,0°, S3
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Bild A50: Last-Verschiebungs-Diagramm, 10x300 ASSY plus, VG — EB-09,
Gewinde_1,5° statisch
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Bild A51: Last-Verschiebungs-Diagramm, 10x300 ASSY plus, VG — EB-09,
Gewinde_1,5°, S3
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Bild A52: Last-Verschiebungs-Diagramm, 12x200 ASSY plus, VG — EB-10,
Gewinde_1,5°, statisch
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Bild A53: Last-Verschiebungs-Diagramm, 12x200 ASSY plus, VG — EB-10,
Gewinde_1,5°, S3
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Bild A54: Last-Verschiebungs-Diagramm, 5x100 ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-11,

Gewinde_1,0°, statisch
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Bild A55: Last-Verschiebungs-Diagramm, 5x100 ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-11,
Gewinde_1,0°, S3
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Bild A56: Last-Verschiebungs-Diagramm, 5,5x100 ASSY plus, TG, Edelstahl —
EB-12, Gewinde_1,0°, statisch
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Bild A57: Last-Verschiebungs-Diagramm, 5,5x100 ASSY plus, TG, Edelstahl —
EB-12, Gewinde_1,0°, S3
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Bild A59: Last-Verschiebungs-Diagramm, 6x120 ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-13,

Gewinde_1,0°, statisch
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Bild A60: Last-Verschiebungs-Diagramm, 6x120 ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-13,
Gewinde_1,0°, S3

16

14

10

stat_1

stat_2

stat_3

Moment in Nm

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Winkel in °

Bild A61: Last-Verschiebungs-Diagramm, 6,5x140, ASSY plus, TG, Edelstahl —
EB-14, Gewinde_1,5°, statisch
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Bild A62: Last-Verschiebungs-Diagramm, 6,5x140, ASSY plus, TG, Edelstahl —
EB-14, Gewinde 1,5°, S3
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Bild A63: Last-Verschiebungs-Diagramm, 8x220, ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-15,

Ubergang_1,5°, statisch
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Bild A64: Last-Verschiebungs-Diagramm, 8x220, ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-15,
Ubergang_1,5°, S3
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Bild A65: Last-Verschiebungs-Diagramm, 8x220, ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-15,
Ubergang_1,5°, S2
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Tabelle A31: Momententragfahigkeit in Nm, 5x120 ASSY 3.0, TG — EB-01

Gewinde_0,0°
Prifung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s Nr. Omax erfullt
1 8,47 0,07 NEIN NEIN
2 8,57 5,50 6,85 NEIN 45,0° NEIN
3 8,64 4,72 NEIN NEIN
MW 8,56 3,43
Nachprifung S2 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s Nr. Omax erfullt
1 8,47 7,78 JA JA
8,57 7,95 6,85 JA 45,0° JA
3 8,64 7,58 JA JA
MW 8,56 7,77

Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung

Tabelle A32: Momententragfahigkeit in Nm, 6x140 ASSY 3.0, TG — EB-02
Ubergang_0,0°

Prifung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s Nr. Omax erfullt
1 14,5 3,83 NEIN NEIN
14,5 3,76 11,6 NEIN 45,0° NEIN
3 14,5 5,73 NEIN NEIN
MW 14,5 4,44
Nachprifung S2 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s Nr. Omax erfullt
1 14,5 13,3 JA JA
2 14,5 13,5 11,6 JA 45,0° JA
3 14,5 12,0 JA JA
MW 14,5 12,9

Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung

Tabelle A33: Momententragfahigkeit in Nm, 6x140 ASSY 3.0, TG — EB-02

Gewinde 0,0°
Prifung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s erfullt Omax erfullt
1 14,5 13,4 JA JA
2 14,3 13,4 11,3 JA 45,0° JA
3 13,4 13,3 JA JA
MW 14,1 13,4

Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung
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Tabelle A34: Momententragfahigkeit in Nm, 6x300 ASSY plus, VG — EB-07

Gewinde_0,0°
Prifung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s erfullt Omax erfullt
1 12,0 10,5 JA JA
2 12,0 10,5 9,60 JA 45,0° JA
3 12,0 10,3 JA JA
MW 12,0 10,4

Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung

Tabelle A35: Momententragfahigkeit in Nm, 8x220 ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-15
Ubergang_0,0°

Prifung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s erfullt Omax erfullt
1 19,2 16,0 JA JA
2 19,2 16,1 15,4 JA 45,0° JA
3 19,3 15,6 JA JA
MW 19,2 15,9

Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung

Tabelle A36: Momententragfahigkeit in Nm, 8x220 ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-15

Gewinde 0,0°
Prifung S3 Kriterium 1 Kriterium 2
Nr. monoton | zyklisch Mo,s erfullt Omax erfullt
1 19,0 18,4 JA JA
2 19,2 18,4 15,3 JA 45,0° JA
3 19,1 18,0 JA JA
MW 19,1 18,2

Mo,s = 0,8 x Mittelwert der monotonen Prifung
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Bild A66: Last-Verschiebungs-Diagramm, 5x120 ASSY 3.0, TG — EB-01,
Gewinde_0,0°, statisch
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Bild A67: Last-Verschiebungs-Diagramm, 5x120 ASSY 3.0, TG — EB-01,
Gewinde_0,0°, S3
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Bild A68: Last-Verschiebungs-Diagramm, 5x120 ASSY 3.0, TG — EB-01,
Gewinde_0,0°, S2
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Bild A69: Last-Verschiebungs-Diagramm, 6x140 ASSY 3.0, TG — EB-02,

Ubergang_0,0°, statisch



Versuchsanstalt fir Stahl, Holz und Steine Prifbericht Nr. 186103
Holzbau und Baukonstruktionen vom 14. Mai 2019
Karlsruher Institut fir Technologie (KIT) Anlage 43

§ zykl_1
é 30 zykl_2
GEJ zykl_3
o
S
-20
Winkel in °
Bild A70: Last-Verschiebungs-Diagramm, 6x140 ASSY 3.0, TG - EB-02,
Ubergang_0,0°, S3
20
§ zykl_1
; 30 zykl_2
GE) zykl_3
o
S

-20

Winkel in °

Bild A71: Last-Verschiebungs-Diagramm, 6x140 ASSY 3.0, TG — EB-02,
Ubergang_0,0°, S2
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Bild A72: Last-Verschiebungs-Diagramm, 6x140 ASSY 3.0, TG — EB-02,
Gewinde_0,0°, statisch

20

zykl_1

zykl_2

-30 30 40

zykl_3

Moment in Nm

Winkel in °

Bild A73: Last-Verschiebungs-Diagramm, 6x140 ASSY 3.0, TG — EB-02,
Gewinde 0,0°, S3
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Bild A74: Last-Verschiebungs-Diagramm, 6x300 ASSY plus, VG — EB-07,
Gewinde_0,0°, statisch
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Bild A75: Last-Verschiebungs-Diagramm, 6x300 ASSY plus, VG — EB-07,
Gewinde_0,0°, S3
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Bild A76: Last-Verschiebungs-Diagramm, 8x220 ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-15,
Ubergang_0,0°, statisch
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Bild A77: Last-Verschiebungs-Diagramm, 8x220 ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-15,
Ubergang_0,0°, S3
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Bild A78: Last-Verschiebungs-Diagramm, 8x220 ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-15,

-30
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Bild A79: Last-Verschiebungs-Diagramm, 8x220 ASSY 3.0, TG, Edelstahl — EB-15,

Gewinde_0,0°, S3
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