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v WURTH

THEMENEINLEITUNG STAHL-HOLZ VERBINDUNG MIT SCHRAUBEN

Stahl-Holz Anschlisse gewinnen zunehmend an Bedeutung. Wie bei jeder Projektplanung stehen fir den Stahl-Holz Anschluss

mit Holzschrauben verschiedene Lésungen zur Verfigung. Jeder dieser Lésungen verfigt iber spezifische Vor- und Nachteile.

Bei der Planung missen optische Kundenasnspriiche so wie konstruktive bzw. statische Anspriiche in Einklang gebracht
werden.

Bei einer wirtschaftlichen Gesamtbetrachtung liegen folgende Einflussfaktoren vor:

Mégliche Einsparpotentiale:

Trégermaterial Holz oder Stahl:
* Verringerung der benétigten Materialqualitét bzw. Verringerung der Einkaufspreise

* Verringerung der benétigten Dimensionen

Montagezeit:
* Verringerung der Arbeitsvorbereitungszeit bzw. Montagezeit im Werk
* Verringerung der Montagezeit auf der Baustelle
* Vereinfachung des Montagesystems
* Verringerung der Maschinenstundenzeiten/-auslastung z.B. CNC/ Abbund
* Erhhung der Standartisierung bzw. Verringerung des Lagerplatzbedarfes

* Vermeidung von Fehlmontagen

Verbindungsmittel
* Verringerung der benétigten Verbindungsmittelanzahl

* Verringerung der Bezugskosten fir die Verbindungsmittel

Im Gegenzug missen durch die neuen Gestaltungsméglichkeiten neue Veraufsargumente der Planung gegeniiber gestellt und
abgewdgt werden.

Eine erheblichen Einfluss auf die Faktoren Dimensionierung der Stahlteile und Holzbinder haben die verwendeten
Holzschrauben. Von technischer Sicht sind hier die Faktoren Stahltragféhigkeit, Auszugtragféhigkeit, Randabsténde,
Montageart und méglicher Einschraubwinkel bedeutsam.

HINWEIS: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekfall zu bemessen.
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THEMENEINLEITUNG STAHL-HOLZ VERBINDUNG MIT SCHRAUBEN

Hoéhere Tragfdhigkeit mit geneigten ASSY Schrauben

Auf Zug belastete Schrauben verfiigen iber eine hohere Tragféhigkeit im Vergleich zu auf Scherung belastete Schrauben.
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Abschertragfahigkeit einer ASSY Schraube 8x180 mm unter 90°

* DIN 571 Rgy=2,15kN 100%
* ASSY 4 COMBI Ry=3,30kN 153%
* ASSYplus VG 4 CSMP/ASSYplus VG 4 COMBI Ry=4,44 kN 207% E—

Tragfdhigkeit einer ASSYilus VG 4 CSMP mit einer Winkelscheibe 45°

* ASSYplus VG 4 CSMP 8 x 180 mm Rgy=5,97 kN 278%
mit Reibung zwischen Stahl und Holz Rgy=7,47 kN 347%
* ASSYplus VG 4 CSMP 8 x300 mm Rg=10,6 kN 493%
mit Reibung zwischen Stahl und Holz Rg=13,2kN 617%

Hieraus entstehen folgende Einsparpotentiale:
* Verringerung der Montage-/ Arbeitszeit:
IHR NUTZEN: Geringere Anzahl der zu setzenden Schrauben
IHR NUTZEN: Kein Vorbohren der Schraubldcher bzw. Verringerung der Auslastung der Abbundanlage

* Material- / Kosteneinsparung durch:
IHR Nutzen: Kleiner dimensionierte Stahlteile aufgrund verringerter Schraubenanzahl und komprimiertere Setzung der
Schrauben durch geringere Randabsténde (Bohrspitze)
IHR NUTZEN: Filigranere Optik
IHR NUTZEN: Geringerer Lagerplatzbedarf und Beschaffungsaufwand

HINWEIS: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekfall zu bemessen.
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THEMENEINLEITUNG STAHL-HOLZ VERBINDUNG MIT SCHRAUBEN

Beispiel 1: Holz (200 x 320mm)/Metall (8mm); 45° und 90° Verschraubung
* 2 x 16 Stck. ASSYplus VG 4 CSMP, 8x300 mm; 45° * 2 x 40 Stck. ASSYplus VG 4 CSMP, 8x180 mm; 90°
* Tragféhigkeit Ry= 394 kN * Tragfghigkeit Ry= 352kN
* mit Reibung zwischen Stahl und Holz
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Wirtschaftlicher Gesamtvergleich unter Betrachtung aller EinfluBfaktoren (abgeschétze Bezugspreise und Produktionskosten)

ASSYplus VG 4 CSMP 8x300 mm ASSYplus VG 4 COMBI 8x180 mm
Winkelscheibe 45° 90°
Gesamtkosten 121,84€ Stahlplatte Stohlplane Gesamtkosten 133,86€
110 x300mm 360 x300mm
R ‘-) -2 BRI R
16 51k d et | I e / Ny 4051k,
soakn € rr' T ol sz / P o
\ | el o 23 (
DIN 571 8x180 mm ASSY 4 COMBI 8x180 mm
vorgebohrte Lécher 90°
Geamtkosten 350,00€ Siohlplatte Stahlplate Gesamtkosten 189,54
850 x300mm 1040 x300mm
R \ B BEEEEEE )
84 5k d / cEiebrisn Ry
44— /= S S s ——Pp 45k
1k ( A A Sl ( 157 kN
il B ERTHES R Pt et

HINWEIS: Zur Abschatzung der Tragféhigkeiten und Geometrien stehen lhnen unsere Bemessungshilfen Axial-
Scherwert und Zugschertragfdhigkeit, Randabstéinde zur Verfigung. Zur vereinfachten
Wirtschaftlichkeitpriifung stehen lhn eine Excel Vorlage unter www.wuerth.de/assy zur Verfigung.

HINWEIS: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projektfall zu bemessen.
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FIKTIVES BEISPIEL - WIRTSCHAFTLICHKEITSVERGLEICH

ASSY 4 COMBI ASSY plus VG4 | ASSYplus VG 4 CSMP
ETA 11/0190 ComMBI + Winkelscheibe 45°

Produkt DIN 571 ETA 11/0190 ETA 11/0190
Einschraubwinkel 90° 90° 90° 45°
berechnete Anschlusslast 361|kN 357]|kN 352]kN 394]1kN
Anzahl der geplanten Schrauben 84|Stck 54|Stck 40|Stck 16|Stck
Durchmesser der Schrauben 8|mm 8|mm 8[mm 8[mm

§ Lange der Schrauben 180|mm 180|mm 180|mm 300{mm

§ Preis Schrauben / Stck. 0,60|€ 1,20|€ 1,50(€ 1,50(€

é Kosten Schrauben 50,40|€ 64,80|€ 60,00(€ 24,001€
Anzahl Winkelscheiben 0|Stck 0|Stck 0[Stck 16|Stck
Preis Winkelscheibe 45° / Stck. 0,00|€ 0,00|€ 0,00|€ 2|€
Gesamtpreis Winkelscheibe 0,00|€ 0,00|€ 0,00|€ 32|€
Gesamtpreis Schrauben 50,40|€ 64,80|€ 60,00|€ 56,00(€
Stahlplattenstarke 8|mm 8|mm 8[mm 8[mm
Stahlplattenlange 850|mm 1040{mm 360|{mm 110|mm
Stahlplattenbreite 300|{mm 300{mm 300{mm 300{mm

£ [preis Stahlplatte/m2 187,00(€ /m2 187,00(€ /m2 187,00|€ /m2 187,00|€ /m2

;: Kosten der rohen Stahplatte 47,69|€ 58,34|€ 20,20(€ 6,17|€

§ GroRe Bohrldcher 9[mm 9[mm 9lmm 12x15|mm
Anzahl Bohrlécher 84|Stck. 54|Stck. 40]Stck. 16|Stck.
Preis Bohrloch / Stck. 0,50|€ 0,50|€ 0,50|€ 2,50|€
Kosten Bohrlocher 42,00(€ 27,00(€ 20,00(€ 40,00(€
Gesamtpreis fertige Stahlplatte 89,69|€ 85,34|€ 40,20|€ 46,17|€

~  JAnzahl Bohrl6cher Holz 84|Stck. 0|Stck. 0|Stck. 0|Stck.

:'3 Kosten je Bohrloch (manuelll Min/40e/h=0,67€) 0,00|€ 0,00|€ 0,00|€ 0,00|€

§ Fertigungszeit CNC Je Bohrloch 0,50{Min 0,00{Min 0,00|Min 0,00|Min

E Stundensatz CNC (170€ Maschine +40€/Mannstunde) 210,00(€ 0,00|€ 0,00|€ 0,00|€

2 Kosten je Bohrloch (CNC) 147,00|€ 0,00(€ 0,00|€ 0,00|€
Gesamtkosten Bohrlocher Holz 147,00|€ 0,00|€ 0,00|€ 0,00|€

@ [|Montagezeit je Verbindungsmittel 1|min 1|min 1[min 1[min

‘g Stundensatz Monteur / h 40,00|€ 36,00|€ 40,00|€ 40,00|€

2 JAnzahl Verbindungsmittel 84|Stck. 54|Stck. 40]Stck. 16|Stck.
Gesamtpreis Montage 56,00|€ 32,40|€ 26,67|€ 10,67|€
Anzahl Lagerplatze /Jahr 1[Stk. 1[Stk. 1[Stk. 2|Stk.

"é Kosten je Lagerplatz/ Jahr 20,00(€ 20,00|€ 20,00(€ 20,00(€

E Kosten des Lager/Jahr 20,00(€ 20,00|€ 20,00(€ 40,00|€

Ig Umschlagshaufigkeit / Jahr 10|Stk 10|Stk 10|Stk 10|Stk

EP Lagerkosten je Anschluss 2,00|€ 2,00|€ 2,00|€ 4,00|€
Verwaltungskosten / Anschluss 5,00|€ 5,00|€ 5,00|€ 5,00|€
Gesamtkosten Lager und Einkauf 7,00|€ 7,00|€ 7,00|€ 9,00|€
|gesamtkosten Anschluss [ 350,09€ [ 189,54/¢ | 13386¢ | 121,84¢ |

ACHTUNG: DIE PREISE und KOSTENANSATZE sind FIKTIV gewdhlt worden!!

HINWEIS: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekfall zu bemessen.
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VORLAGE - WIRSCHAFTLICHKEITSVERGLEICH

ASSY plus VG ASSYplus VG +
ASSY 3.0 Kombi Kombi Winkelscheibe
Produkt DIN 571 ETA 11/0190 ETA 11/0190 ETA 11/0190
Einschraubwinkel 90° 90° 90° 45°
berechnete Anschlusslast kN kN kN kN
Anzahl der geplanten Schrauben Stck Stck Stck Stck
Durchmesser der Schrauben mm mm mm mm
§ Lange der Schrauben mm mm mm mm
§ Preis Schrauben / Stck. € € € €
é Kosten Schrauben € € € €
Anzahl Winkelscheiben Stck Stck Stck Stck
Preis Winkelscheibe 45° / Stck. € € € €
Gesamtpreis Winkelscheibe € € € €
Gesamtpreis Schrauben € € 0,00|€ 0,00|€
Stahlplattenstarke mm mm mm mm
Stahlplattenlange mm mm mm mm
Stahlplattenbreite mm mm mm mm
ﬁ Preis Stahlplatte/m2 €/m2 €/m2 €/m2 €/m2
;: Kosten der rohen Stahplatte € € € €
§ GroRe Bohrldcher mm mm mm mm
Anzahl Bohrlécher Stck. Stck. Stck. Stck.
Preis Bohrloch / Stck. € € € €
Kosten Bohrlécher € € € €
Gesamtpreis fertige Stahlplatte € € € €
~  JAnzahl Bohrlécher Holz Stck. Stck. Stck. Stck.
:'3 Kosten je Bohrloch (manuelll Min/40e/h=0,67€) € € € €
§ Fertigungszeit CNC Je Bohrloch Min Min Min Min
E [stundensatz CNC (170€ Maschine +40€/Mannstunde) € € € €
2 Kosten je Bohrloch (CNC)
Gesamtkosten Bohrlocher Holz
@ [|Montagezeit je Verbindungsmittel min min min min
‘g Stundensatz Monteur / h € € € €
2 |Anzahl Verbindungsmittel Stck. Stck. Stck. Stck.
Gesamtpreis Montage € € € €
Anzahl Lagerplatze /Jahr Stk. Stk. Stk. Stk.
"é Kosten je Lagerplatz/ Jahr € € € €
E Kosten des Lager/Jahr € € € €
:‘5: Umschlagshaufigkeit / Jahr Stk Stk Stk Stk
S |Lagerkosten je Anschluss € € € €
Verwaltungskosten / Anschluss
Gesamtkosten Lager und Einkauf
IGesamtkosten Anschluss | |€ | |€ | |€ | |€ I

Hinweis: Eine Excel Vorlage finden unter www.wuerth.de/assy

HINWEIS: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekfall zu bemessen.
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v WURTH

KURZE PRODUKTUBERSICHT

DIN 571

ungeharteter Stahl, geringe Tragfahigkeiten
Schaftdurchmesser = AuRendurchmesser
Hoherer Montageaufwand aufgrund vorzunehmender Vorbohrung

ASSY 4 COMBI

e direkte Verschraubung ohne Vorbohrung

e gehdrteter Stahl, hohe Tragfahigkeiten

e Schaftaufweitung fiir genaue Metalllochpassung
* schnelles Greifen der Schraube

e Geeignet auch fur Laubholz und Brettsperrholz

ASSYplus VG 4 COMBI

e geringe Randabstande durch integrierte Bohrspitze
e geharteter Stahl, hohe Tragfahigkeiten

¢ Schaftaufweitung fiir genaue Metalllochpassung

e direkte Verschraubung ohne Vorbohrung

¢ Geeignet auch fur Laubholz und Brettsperrholz

ASSYplus VG 4 CSMP + Winkelscheibe 45°

IR @ @
e

e Optimale Tragfahigkeitsausnutzung durch Zugbelastung
e geringe Randabstande durch integrierte Bohrspitze

e gehdrteter Stahl, hohe Tragfahigkeiten

e direkte Verschraubung ohne Vorbohrung

¢ Geeignet auch fur Laubholz und Brettsperrholz

HINWEIS: Zur schnelleren Bemessung stehen lhnen unsere ASSY Holzschrauben Bemessungshilfen
Axial- /Scherwert Stahl-Holz und Zugschertragfahigkeit zur Verfiigung

HINWEIS: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projektfall zu bemessen.
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ASSY®- DIE SCHRAUBE FUR DAS

Adolf Wirth GmbH & Co.KG
D-74650 Kiinzelsau

T +049 7940 15-0

F +49 7940 15-1000
info@wuerth.com

www.wuerth.de

by Adolf Wuerth GmbH & Co. KG
Printed in Germany
Alle Rechte vorbehalten
Verantwortlich fiir den Inhalt Abt. PCV Udo Cera

Nachdruck nur mit Genehmigung

Wir behalten uns das Recht vor, Produktveranderungen, die aus unserer
Sicht einer Qualitétsverbesserung dienen, auch ohne Vorankiindigung
oder Mitteilung jederzeit durchzufilhren. Abbildungen kénnen
Beispielabbildungen sein, die im Erscheinungsbild von der gelieferten
Ware abweichen kénnen. Irrtirmer behalten wir uns vor. Fir
Druckfehler ibernehmen wir keine Haftung. Es gelten die allgemeinen
Geschéftsbedingungen.



